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 العربًة الصعىدية المنلكةفي  لمرحلة الثانىيةبااللازمة لحل مصائل الفًسياء  اتمهارات الرياضً

 فايــــس محنــــد عبــــدهو  فهد بن شلًنان الشايعد شًد محند متىلٌ ووأحم *عبدالناصر محند عبدالحنًد

 جامعة الملك شعىد، المنلكة العربًة الصعىدية
____________________________ 

 99/09/9102: قبل بتاريخ 92/00/9102 :عدل بتاريخ 92/2/9102 اشتله بتاريخ:
____________________________________________ 

والإحصائية( للاسمة لحل مضائل  ،والهندصية ،والجبرية ،هدف البحث إلى تحديد وتصنيف الموارات الزياضية بأنواعوا المختلفة )الحضابية

وتم إعداد  ،الهدف اعتمد البحث على المنوج الوصفي التحليليا ولتحكيل هذ .الفيشياء في مناهج المزحلة الثانوية بالمملكة العزبية الضعودية

موارة حضابية،  11اضية لاسمة لحل مضائل الفيشياء منوايموارة ر 68 وقد كشفت النتائج عن وجود .بطاقة تحليل محتوى مناهج الفيشياء المطورة

موارات إحصائية، وتم تصنيف الموارات إلى موارات مومة جدا، وموارات مومة، وموارات متوصطة  5 موارة هندصية، و 28 موارة جبرية، و 42 و

وضعت عدد  بحثومن واقع نتائج ال .المحتوى لطبيعة نظزا لآخز صف من الزياضية الموارات اختلفت كما لأهمية، وموارات منخفضة الأهمية.ا

 دراصات مضتكبلية.لمن التوصيات التربوية ومكترحات 

 .، تحليل المضمونالمزحلة الثانوية، ضائل الفيشياءم، الموارات الزياضية :فتاحيةمكلمات 
_____________________________________________ 

Mathematical Skills Necessary to Solve Physics Problems in the Secondary Stage in the 
Kingdom of Saudi Arabia 

 AbdulNasser M. Abdel Hameed*, Ahmad S. Metwally, Fahad S. Al Shaya & Fayez M. Abdo 
King Saud University, Kingdom of Saudi Arabia 

_____________________________________________ 

The purpose of this research was to identify and classify different mathematical skills (numerical, 
geometrical, algebraic and statistical), necessary to solve the physics problems in developing physics 
curriculum in secondary stage in the Kingdom of Saud Arabia. The content screening tool was prepared 
and conducted to analyze the physics books. The results showed the presence of 86 mathematical skills that 
were classified as necessary to resolve the issues of physics. These skills included eleven calculation skills, 
24 algebraic skills, 46 geometrical skills, and 5 statistical skills. The skills were judged to be: very important, 
important, moderately important, or not important. The number of the skills was different across grade 
level. In light of the study findings, some recommendations were offered. 

Keywords: Mathematical skills, physics problems, secondary stage, content analysis. 
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Content Analysis

  

 1 جدول
خصائص مجتمع البحث من كتب الفيزياء بالمرحمة الثانوية 

 في المممكة العربية السعودية
عدد  الصف

 الصفحات
عدد 

 الدروس
عدد المسائل 

المحمولة 
 والتدريبات

 ممحقة بياال
 828 20 202 الأول الثانوي
 886 33 460 الثاني الثانوي
 872 22 442 الثالث الثانوي

 486 75 8804 المجموع

NCTM,2012

Likert,1961
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SPSS)

 2جدول 
 ثبات التحميل باختلاف الزمن واختلاف المحمل 

 الميارات

 الثبات باختلاف المحمل الثبات باختلاف الزمن
 التحميل الثاني التحميل الأول المحمل الثاني المحمل الأول

التحميل 
 الأول

التحميل 
 الثاني

التحميل  الثبات نقاط الاتفاق
 الأول

التحميل 
 الثاني

 الثبات نقاط الاتفاق الثبات نقاط الاتفاق الثبات نقاط الاتفاق

 %98 27 %98 29 %93 27 28 30 %96 27 27 29 الحسابية
 %97 37 %97 39 %94 37 38 40 %94 37 38 40 الجبرية
 %99 62 %99 64 %96 62 63 65 %98 62 62 64 اليندسية

 %94 9 %94 9 %94 9 80 9 %94 9 9 80 الإحصائية
 %800 835 %98 848 %95 835 839 844 %96 835 836 843 المجموع

 3جدول 
 المهارات الحسابية اللازمة لحل مسائل الفيزياء لمصف الأول الثانوي ودرجة أهميتها 

 الميارات الحسابية م
 (828عدد المسائل )

 درجة الأىمية
 % ت

 ميمة جدا 8005 803 د النسبية بصورة صحيحة.إجراء العمميات الحسابية عمى الأعدا  -8
 ميمة جدا 7809 808 إجراء العمميات الحسابية الأساسية )جمع، طرح، ضرب، قسمة( بصورة صحيحة.  -2
 ميمة جدا 7809 808 استخدام الآلة الحاسبة لإجراء العمميات الحسابية بصورة صحيحة.  -3
 ميمة جدا 7809 808 استخدام التقدير التقريبي لتقويم الجواب بدقة.  -4
 ميمة 5700 73 تحويل وحدات القياس وتوحيدىا في نظام واحد بصورة صحيحة.  -5
 متوسطة 3908 58 تقريب الأعداد بصورة صحيحة ومنطقية.  -6
 منخفضة 8905 25 إجراء العمميات الحسابية عمى الأرقام العشرية بصورة صحيحة.  -7
 منخفضة 8408 89 حيحة.إجراء العمميات الحسابية عمى الأسس بصورة ص  -8
 منخفضة 8807 85 فك الأقواس عند إجراء العمميات الحسابية بصورة صحيحة.  -9

ـــوع ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ  ميمة 5808 589 المجمـــــ
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 4 جدول
 المهارات الجبرية اللازمة لحل مسائل الفيزياء لمصف الأول الثانوي ودرجة أهميتها 

 الجبريةالميارات  م
 (828) د المسائلعد

 درجة الأىمية
 % ت

 ميمة جدًا 90.6 886 استخدام قواعد الإشارات بصورة صحيحة.  -8
 متوسطة 47.7 68 حل المعادلات الأسية بطريقة صحيحة.  -2
 متوسطة 4300 55 إيجاد العلاقة بين متغيرين بصورة صحيحة.  -3
 متوسطة 35.2 45 ة.إيجاد قيمة مجيولة باستخدام النسبة والتناسب بصورة صحيح  -4
 متوسطة 28.8 36 حل معادلات من الدرجة الأولى في مجيول واحد بصورة صحيحة.  -5
 منخفضة 28.9 28 إيجاد الجذر التربيعي للأعداد الصحيحة بصورة صحيحة.  -6
 منخفضة 86.4 28 حل معادلتين من الدرجة الأولى في متغيرين بصورة صحيحة.  -7
 منخفضة 88.7 85 سية بطريقة صحيحة.تحويل الأعداد إلى الصورة الأ  -8
 منخفضة 80.9 84 جمع المتجيات والقوى جبرياً بصورة صحيحة.  -9

 منخفضة 8.6 88 إيجاد مربع الأعداد الصحيحة بصورة صحيحة.  -80
 منخفضة 4.7 6 تحديد العلاقة بين متغيرين جبريًا بصورة صحيحة.  -88
 منخفضة 3.9 5 رقمية الرياضية.تحويل المعادلة من الصورة المفظية إلى الصورة ال  -82
 منخفضة 3.8 4 إيجاد مضاعفات الرموز الجبرية والأعداد الصحيحة.  -83

ـــوع ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ  منخفضة 25.0 487 المجمـــــ
 5 جدول

 المهارات الهندسية اللازمة لحل مسائل الفيزياء لمصف الأول الثانوي ودرجة أهميتها 

 ةاليندسيالميارات  م
 (828) عدد المسائل

 درجة الأىمية
 % ت

 اميمة جدً  82.8 806 رسم العلاقة الخطية بين متغيرين بدقة )الإزاحة والسرعة(  -8
 ميمة جدًا 75 96 تحديد المعطيات والمطموب من الشكل اليندسي بصورة صحيحة  -2
 ميمة 53.8 68 رسم المتجيات وتحديد أبعادىا بدقة  -3
 متوسطة 40.6 52 محصمة المتجيات بصورة صحيحة.إيجاد محصمة القوى و   -4
 متوسطة 39.8 50 تحميل القوى والمتجيات إلى المركبتين السينية والصادية.  -5
 متوسطة 32.8 42 استخدام المتجيات في تحديد الإشارات بصورة صحيحة.  -6
 متوسطة 38.3 40 رسم النظام الإحداثي بدقة  -7
 متوسطة 25 32 إيجاد زاوية المتجو المحصل بدقة.  -8
 منخفضة 23.4 30 رسم مخطط الحركة بدقة  -9

 منخفضة 22.7 29 إيجاد التسارع المتوسط باستخدام المتجيات بصورة صحيحة  -80
 منخفضة 28.9 28 تطبيق الدوال المثمثية العكسية بصورة صحيحة.  -88
 منخفضة 20.3 26 تطبيق قوانين نيوتن لمحركة بصورة صحيحة.  -82
 منخفضة 86.4 28 لأساسية والفرعية )شمال، جنوب، شرق، غرب( في تحديد اتجاه القوى.استخدام الاتجاىات ا  -83
 منخفضة 83.3 87 إجراء العمميات الحسابية عمى المتجيات بصورة صحيحة  -84
 منخفضة 83.3 87 إيجاد ميل الخط المستقيم بصورة صحيحة.  -85
 منخفضة 88.7 85 إيجاد المساحة تحت المنحنى بصورة صحيحة.  -86
 منخفضة 80.9 84 طبيق نظرية فيثاغورث بصورة صحيحة.ت  -87
 منخفضة 80.9 84 إيجاد تسارع الجسم من منحنى السرعة بصورة صحيحة  -88
 منخفضة 7.8 80 إيجاد قوى الاحتكاك بين قوتين بصورة صحية.  -89
 منخفضة 7.8 80 رسم الدائرة وتحديد أقطارىا بدقة.  -20
 منخفضة 7.8 80 بدقة. رسم المدارات الدائرية لمحركة الدائرية  -28
 منخفضة 5.5 7 إيجاد اتجاه متجو باستخدام دالة الظل بصورة صحيحة  -22
 منخفضة 4.7 6 تطبيق قانون الجيب وقانون جيب التمام بصورة صحيحة  -23
 منخفضة 3.8 4 إيجاد الكميات المتجية باستخدام المتجيات بصورة صحيحة.  -24
 منخفضة 3.8 4 رسم الدالة التربيعية بدقة.  -25
 منخفضة 3.8 4 رسم حركة المقذوفات بدقة.  -26
 منخفضة 0.8 8 إيجاد الزمن الذي يستغرقو جسم متحرك بصورة صحيحة.  -27
 منخفضة 0.8 8 إيجاد نقطة تقاطع خطين مستقيمين ىندسيًا.  -28

ـــوع ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ  منخفضة 28.03 754 المجمـــــ
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 6 جدول
 المهارات الإحصائية اللازمة لحل مسائل الفيزياء لمصف الأول الثانوي ودرجة أهميتها -أ

 الإحصائيةالميارات  م
 (828) عدد المسائل

 درجة الأىمية
 % ت

 ميمة 70.3 90 يوضح فكرتيا.تحويل البيانات إلى رسم بياني أو تخطيطي سميم   -8
 متوسطة 48.4 53 استنتاج المعمومات من الرسم البياني أو التخطيطي  -2
 منخفضة 89.5 25 استنتاج قيمة متغير بمعرفة متغير آخر من الرسم البياني.  -3
 منخفضة 8709 23 استنتاج العلاقات من الرسم البياني أو التخطيطي  -4
 منخفضة 80.9 84 شكل تخطيطي أو بياني عرض البيانات الإحصائية في صورة  -5

ـــوع ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ  متوسطة 32 205 المجمـــــ
 7جدول 

 المهارات الحسابية اللازمة لحل مسائل الفيزياء لمصف الثاني الثانوي ودرجة أهميتها

 الميارات الحسابية م
 (886) عدد المسائل

 درجة الأىمية
 % ت

 ميمة جدًا 96.8 880 الحاسبة لإجراء العمميات الحسابية بصورة صحيحة.استخدام الآلة   -8
 ميمة جدًا 96.8 880 استخدام التقدير التقريبي لتقويم الجواب بدقة.  -2
 ميمة جدًا 96.8 880 إجراء العمميات الحسابية الأساسية )جمع، طرح، ضرب، قسمة( بصورة صحيحة.  -3
 ميمة جدًا 96.8 880 تقريب الأعداد بصورة صحيحة ومنطقية.  -4
 ميمة جدًا 88.2 864 إجراء العمميات الحسابية عمى الأعداد النسبية بصورة صحيحة.  -5
 ميمة جدًا 75.3 840 تحويل وحدات القياس وتوحيدىا في نظام واحد   -6
 ميمة 5700 806 فك الأقواس عند إجراء العمميات الحسابية بصورة صحيحة  -7
 ميمة 52.2 97 ستخدام خواص العمميات )الدمج والتوزيع والإبدال(إجراء العمميات الحسابية با  -8
 متوسطة 36.6 68 إجراء العمميات الحسابية عمى الأسس بصورة صحيحة.  -9

 منخفضة 2.2 4 إجراء الحسابات المتعددة الخطوات بدقة.  -80
ـــوع ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ  ميمة 69.9 8299 المجمـــــ
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 8 جدول
 برية اللازمة لحل مسائل الفيزياء لمصف الثاني الثانوي ودرجة أهميتهاالمهارات الج 

 الجبريةالميارات  م
درجة  (886) عدد المسائل

 % ت الأىمية
 ميمة جدًا 94.8 875 مجيول واحد بصورة صحيحة. ذاتحل معادلات من الدرجة الأولى   -8
 ميمة 64.5 820 استخدام قواعد الإشارات بصورة صحيحة.  -2
 متوسطة 38.2 58 إيجاد العلاقة بين متغيرين بصورة صحيحة. )التغير الطردي والعكسي(  -3
 متوسطة 32.3 60 إيجاد قيمة مجيولة باستخدام التناسب بصورة صحيحة.  -4
 متوسطة 32.3 60 ربط المعادلة الفيزيائية بمعادلة رياضية بصورة صحيحة   -5
 منخفضة 82.9 24 بعة بصورة صحيحةإيجاد الجذر التربيعي للأعداد الكبيرة والمر   -6
 منخفضة 80.8 20 إيجاد معدلات التغير للأعداد الصحيحة بصورة صحيحة  -7
 منخفضة 8.8 85 اينات من الدرجة الأولى بصورة صحيحة )استخدام علامة أكبر من(بحل المت  -8
 منخفضة 4.8 9 .ي بصورة صحيحةااستخدام النسبة التقريبية ب  -9

 منخفضة 4.8 9 قة للأعداد الصحيحة بصورة صحيحة.إيجاد القيمة المطم  -80
 منخفضة 4.8 9 إيجاد مربع الأعداد الصحيحة بصورة صحيحة.  -88
 منخفضة 3.8 7 تبسيط التعابير والمقادير الرياضية بصورة صحيحة.  -82
 منخفضة 4.3 8 مجيول واحد بصورة صحيحة. ذاتحل معادلات من الدرجة الثانية   -83
 منخفضة 2.2 4 بصورة صحيحة. إيجاد النسبة المئوية  -84
 منخفضة 8.6 3 حل معادلتين من الدرجة الأولى في متغيرين بالتعويض بصورة صحيحة.  -85

ـــوع ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ  منخفضة 20.8 588 المجمـــــ
 9 جدول

 المهارات الهندسية اللازمة لحل مسائل الفيزياء لمصف الثاني الثانوي ودرجة أهميتها 

 اليندسيةميارات ال م
 (886) عدد المسائل

 درجة الأىمية
 % ت

 ميمة جدًا 96.8 880 تحديد المعطيات والمطموب من الشكل اليندسي بصورة صحيحة  -8
 متوسطة 48.9 98 رسم المتجيات وتحديد أبعادىا بدقة.  -2
 متوسطة 26.9 50 إيجاد الكميات المتجية باستخدام المتجيات بصورة صحيحة.  -3
 منخفضة 20.4 38 مخطط الحركة بدقة )الحالة والحركة الدائرية والموجية والاىتزازية والطاقة(رسم   -4
 منخفضة 89.9 37 رسم وقياس الزوايا بدقة.  -5
 منخفضة 89.9 37 تحديد أنواع الزوايا بدقة.  -6
 منخفضة 87.2 32 رسم الأشعة بدقة )الساقط والمنعكس والمنكسر(.  -7
 منخفضة 86.8 30 الرسم كبعد الصورة والبعد البؤري بدقة. تحديد مواقع الأشياء من  -8
 منخفضة 83.4 25 إيجاد الأطول لممجسمات بدقة.  -9

 منخفضة 9.8 87 رسم انتقال الحرارة بدقة.  -80
 منخفضة 7.5 84 إيجاد حجوم المجسمات )اسطوانة( بدقة  -88
 منخفضة 7.5 84 رسم النظام الإحداثي وربطو بالاتجاىات الأربع  -82
 منخفضة 7 83 اد الدوال المثمثية وقيميا بصورة صحيحة.إيج  -83
 منخفضة 6.5 82 تحميل القوى والمتجيات إلى المركبتين السينية والصادية.  -84
 منخفضة 5.9 88 إيجاد معكوس الدوال المثمثية بصورة صحيحة.  -85
 منخفضة 5.4 80 إيجاد محصمة القوى ومحصمة المتجيات بصورة صحيحة.  -86
 منخفضة 4.8 9 ين متغيرين بدقة )الحرارة والماء(.رسم العلاقة ب  -87
 منخفضة 2.7 5 إيجاد زاوية المتجو المحصل بدقة.  -88
 منخفضة 2.7 5 تحديد اتجاه الدوران في اتجاه عقارب الساعة بدقة.  -89

ـــوع ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ  منخفضة 87.8 630 المجمـــــ
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 11 جدول
المهارات الإحصائية اللازمة لحل مسائل الفيزياء لمصف الثاني الثانوي ودرجة  

 أهميتها

 الإحصائيةالميارات  م
 عدد المسائل

درجة  (886)
 الأىمية

 % ت

تحويل البيانات إلى رسم بياني أو   -8
 تخطيطي سميم يوضح فكرتيا.

 ميمة جدًا 96.8 880

2-  
استنتاج المعمومات من الرسم 

 69.9 830 ياني أو التخطيطي.الب
 ميمة

ـــوع ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ  ميمة جدًا 83.3 380 المجمـــــ

 11 جدول
 المهارات الحسابية اللازمة لحل مسائل الفيزياء لمصف الثالث الثانوي ودرجة أهميتها 

 الميارات الحسابية م
 (872) عدد المسائل

 درجة الأىمية
 % ت

 ميمة جدًا 800 872 استخدام الآلة الحاسبة لإجراء العمميات الحسابية بصورة صحيحة.  -8
 ميمة جدًا 800 872 يبي لتقويم الجواب بدقة.استخدام التقدير التقر   -2
 ميمة جدًا 800 872 إجراء العمميات الحسابية الأساسية )جمع، طرح، ضرب، قسمة( بصورة صحيحة.  -3
 ميمة جدًا 800 872 إجراء العمميات الحسابية عمى الأعداد النسبية والمعنوية بصورة صحيحة.  -4
 ميمة جدًا 94.8 863 تقريب الأعداد بصورة صحيحة ومنطقية.  -5
 ميمة جدًا 98.3 857 تحويل وحدات القياس وتوحيدىا في نظام واحد )طاقة وفرق الجيد وطاقة الإلكترون( بصورة صحيحة.  -6
 ميمة 65.8 882 إجراء العمميات الحسابية عمى الأسس بصورة صحيحة.  -7
 متوسطة 36 62 إجراء الحسابات المتعددة الخطوات بدقة.  -8

ـــ ـــوعالمجمـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  ميمة جدًا 85.9 8882 ــ
 12 جدول

 المهارات الجبرية اللازمة لحل مسائل الفيزياء لمصف الثالث الثانوي ودرجة أهميتها 

 الجبريةالميارات  م
 (872) عدد المسائل

 درجة الأىمية
 % ت

 ميمة جدًا 800 872 استخدام قواعد الإشارات بصورة صحيحة.  -8
 ميمة جدًا 97.8 867 معادلات من الدرجة الأولى في مجيول واحد بصورة صحيحة. حل  -2
 ميمة جدًا 98.3 857 تبسيط التعابير والمقادير الرياضية بصورة صحيحة.  -3
 متوسطة 52.9 98 إيجاد العلاقة بين متغيرين بصورة صحيحة. )التغير الطردي والعكسي(  -4
 متوسطة 34.3 59 اضية والعكس بصورة صحيحة.ربط المعادلة الفيزيائية بمعادلة ري  -5
 منخفضة 22.7 39 إيجاد قيمة مجيولة باستخدام النسبة والتناسب بصورة صحيحة.  -6
 منخفضة 82.8 22 إيجاد الجذر التربيعي لمجموع كميتين مربعتين  -7
 منخفضة 9.9 87 حل معادلات من الدرجة الثانية في مجيول واحد بصورة صحيحة.  -8
 منخفضة 5.2 9 ت التفاعل النووي بصورة صحيحة.حل معادلا  -9

ـــوع ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ  متوسطة 47.3 733 المجمـــــ
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 13 جدول
 المهارات الهندسية اللازمة لحل مسائل الفيزياء لمصف الثالث الثانوي ودرجة أهميتها 

 اليندسيةالميارات  م
درجة  (872) عدد المسائل

 % ت الأىمية

 ميمة جدًا 94.8 863 ديد المعطيات والمطموب من الشكل اليندسي بصورة صحيحة.تح  -8
 متوسطة 37.2 64 رسم المتجيات وتحديد أبعادىا بدقة.  -2
 متوسطة 34.3 59 رسم الخط المستقيم وخطوط المجال والخطوط المتوازية بدقة.  -3
 متوسطة 33.8 57 ومستويات الطاقة واتجاه تزايد الطاقة( رسم مخطط الحركة بدقة )اتجاه الحركة والقوة والمجال المغناطيسي  -4
 منخفضة 22.7 39 رسم دائرة كيربائية بدقة.  -5
 منخفضة 88 38 رسم النظام الإحداثي وربطو بالاتجاىات الأربع بدقة.  -6
 منخفضة 80.5 88 رسم المجسمات والكرة بدقة.  -7
 منخفضة 6.4 88 تحديد المسافة بين نقطتين بدقة.  -8
 منخفضة 5.8 80 د نصف قطر الدائرة بدقة.إيجا  -9

 منخفضة 5.8 80 رسم المسار الدائري بدقة  -80
 منخفضة 4.8 7 إيجاد محصمة القوى ومحصمة المتجيات بصورة صحيحة.  -88
 منخفضة 3.5 6 إيجاد الدوال المثمثية وقيميا بصورة صحيحة.  -82
 منخفضة 3.5 6 إيجاد معكوس الدوال المثمثية بصورة صحيحة.  -83
 منخفضة 2.9 5 سم مماس لدائرة عند نقطة بدقةر   -84

ـــوع ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ  منخفضة 20.2 486 المجمـــــ
 14 جدول

 المهارات الإحصائية اللازمة لحل مسائل الفيزياء لمصف الثالث الثانوي ودرجة أهميتها 

 الإحصائيةالميارات  م
درجة  (872) عدد المسائل

 % ت الأىمية
 ميمة جدًا 88.4 840 نتاج المعمومات من الرسم البياني أو التخطيطي.است  -8
 ميمة جدًا 94.8 863 تحويل البيانات إلى رسم بياني أو تخطيطي سميم يوضح فكرتيا.  -2

ـــوع ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــ  ميمة جدًا 88.8 303 المجمـــــ
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